Chapitre 2

Barycentre dans le plan

2.1 Barycentre de deux points pondérés

Définition 1 On appelle barycentre de deux points pondérés (A, a) et (B, ) (avec a+ 3 # 0) le point G tel que :
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On fixe a + 8 # 0 pour toute la suite.
cas particuliers :

Si o = 3 alors G s’appelle I'isobarycentre dans le cas de deux points G est le mileu du segment [AB].
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2.2 Caratérisation du barycentre

Théoréme 1
G est le barycentre des points (A, «) et (B, 3) si, et seulement si pour tout M du plan on a : oA Jrﬂ]\TB) =(a+ ﬂ)m

Démonstration : G est le barycentre des points (A4, «) et (B, 3) donc on a :
aGA + 6@ = 0 on utilise la relation de Chasles

a(GM + MA) + B(GM + MB) = 0 d’on

aMA+BMB + (a+3)GM =0 oMA+ 8MB = (a + 3)MG

Théoréme 2

G est le barycentre des points (A, ) et (B, [3) si, et seulement si AG = (af—ﬂ)A_B)

Cette relation permet de construire le point G.
Démonstration : il suffit d’appliquer le théoréme 1 avec le point M=A.

Ce qui donnne : 0 AA + BAB = (a + B)AG soit AG = AB
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2.3 Propriétés du barycentre

Théoréme 3
Le barycentre de deuz points reste inchangé lorsqu’on remplace les deux coefficients par des coefficients proportionnels (non
nuls).



Démonstration : soit £ € R* et le point G barycentre des deux points (A,«) et (B,5) (avec « + 5 # 0), on a :
aGA + BG—B) =0 sion multiplie les deux membres de I’égalité par k on obtient :
kx aGA+k x BGB = 0 donc G est le barycentre des deux points (A, ka) et (B,kp)
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Application : Soit G le barycentre des points (A, Z) et (B, —5), G est le barycentre des points (A4, 3) et (B, —2)

Théoréme 4
Le barycentre de deuz points(A, ) et (B, (), avec o+ B # 0, appartient a la droite (AB).
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Le plan est muni d’un repére (O; ¢,

Théoréme 5

ara+ frp aya+ Pys
a+B 7 a+p '

Le barycentre de deuz points(A, ) et (B, ), avec a+ 3 # 0, a pour coordonnées (

2.4 Barycentre de 3 points et plus

Définition 2 On appelle barycenire de trois points pondérés (A, ) , (B, 3) et (C,7) (avec a+ B+~ # 0) le point G tel que :

aGA+BGB++GC =0

Théoréme 6
G est le barycentre de trois points pondérés (A, «) , (B,[) et (C,7) (avec o+ B+ v # 0) si, et seulement si

oMA + BMB +yMC = (o + 8+ ) MG

Théoréme 7
G est le barycentre de trois points pondérés (A,a) , (B,f) et (C,v) (avec a+ B+~ #0) si, et seulement si
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Dans le Le plan est muni d’un repére (O; 7, 7))

Théoréme 8
G est le barycentre de trois points pondérés (A, «) , (B,f) et (C,7v) (avec o+ B+ v #0) a pour coordonnées
(owcA + Brp + vz aya+ Pys + vyc)
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Théoréme 9 Associativité :
G est le barycentre de trois points pondérés (A,a) , (B,[) et (C,v) (avec a+ B+~ #0), on suppose de plus (o + 3 # 0)
Si et seulement si G est le barycentre des deux points (H,a + () et (C,~) ou H est le barycentre de (A, «) et (B, ().

Exemple : Soit ABC un triangle équilatéral et G le barycentre (A,1) , (B,2) et (C,3)



